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1. Introduktion

| lang tid har ingenigrer og udviklere arbejdet pa at hjeelpe os med kunne leve i et sundere miljg
med sa fa skadelige udslip som muligt og med et s& grant og gkonomisk lavt energiforbrug som
muligt. Malet er at minimere vores skadelige pavirkninger af jordkloden samtidigt med, at vi lever
godt og trygt. | den sammenhaeng har videnskaben udviklet en raekke systemer, hvor driften af
funktionerne i bygninger er automatiserede.

| mange ar har vi skabt intelligente systemer, der fungerer uden menneskers indgriben. Der er
f.eks. skabt "smarte huse” hvor driften og styringen af en lang raekke funktioner i bygningerne
reguleres automatisk..

| fremtiden vil “smarte huse” blive drevet og vedligeholdt af robotter, der fglger automatiserede
instruktioner.

| &r er opgaven at designe en robot, der kan udskifte gamle lyspaerer med smarte lyspaerer.
Robotten skal hente smarte lyspeerer fra lageret og seette dem op i forskellige rum (radt,
blat, gult og grent omrade) i bygningen. Samtidigt skal robotten finde de gamle lyspeerer
og transportere dem til Affaldsomradet. PA denne made hjelper robotten med at
modernisere lyssystemet i bygningen og dermed med at spare pa energien.
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2. Robotbanen

Billedet nedenfor viser robotbanen med de forskellige omrader.

Red Room Area 1 (bulb
\ Area 2 (bulb

\ placement area)

placement area)

Vall / Blue Room

Bulb Storage Bin
(start positions)

Yellow Room

Wall
o~ ' A . Lles'"ﬁk,. :"J
Green Room Wall b [t
Storage Area /

/
Start & Finish Area

Hvis bordet er stgrre end matten sa brug Start-/Slutomradet som rettesnor, idet Start-/Slutomradet

placeres, sa det flugter med begge kanter i hjarnet.

Der findes mere information om specifikationer for bordet og matten i de generelle regler
for Regular Kategorien. Pa hjemmesiden findes endvidere fil til print af matten samt en pdf

med de preecise mal for matten. http://wrodanmark.dk/download/
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3. Bane elementer

Der er 10 lyspeerer: 2 sorte gamle lyspeerer og 8 nye smarte lyspeerer i bla, grgn, rad og gul.
Bemeerk: Alle paererne bruges ikke i én karsel. Se mere information om dette i naeste afsnit.

2x Gamle sorte 2x Smarte bla 2x Smarte 2x Smarte rgde  2x Smarte gule
paerer paerer grenne peerer paerer peerer

Der er 3 mure pa robotbanen. Disse ma ikke flyttes eller beskadiges.

Mur mellem det rgde og det bla omrade Mur mellem det gule og det grgnne omrade

Mur pd hgjre side af det grenne omrade
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4. Placering af bane elementerne

Placering af lyspeererne

Peerernes placering pa robotbanen bestemmes tilfeeldigt far hver kgrsel. Den tilfseldige placering
bestemmes pa fglgende made:

1. En sort peere placeres i det grgnne ELLER det gule omrade:
Laeg de to gule og de to grgnne peerer i en pose og tag en paere op. Den sorte peerer skal
nu placeres i Omrade 1 i det veerelse, der har den farve der blev trukket (f.eks. hvis der
blev trukket en gul paere, sa skal den sorte paere placeres i det gule veerelse i Omrade 1)
De 3 sidst peerer (altsa dem der ikke blev trukket op af posen) skal placeres tilfeeldigt i den
gule og grgnne affaldsspand til peerer. (f.eks. kan man sla plat og krone om placeringen)

Sort paere i Omrade 1 (det gra Eksempel 1: Gule og grgnne Eksempel 2: Gule og grgnne
felt) | det gule veerelse peerer er placeret tilfaeldigt peerer er placeret tilfeeldigt

Den sorte peeres placering i det rede ELLER det bla omrade:

Laeg de to bla og de to rade peerer i en pose og tag en paere op. Den sorte paerer skal nu
placeres i Omrade 1 i det veerelse, der har den farve, der blev trukket (f.eks. hvis der blev
trukket en bla peere, sa skal den sorte pzere placeres i det bla vaerelse i Omrade 1) De 3
sidst peerer (altsa dem der ikke blev trukket op af posen) skal placeres tilfseldigt i den bla
og rgde affaldsspand til peerer. (f.eks. kan man treekke kort fra A til D fra en pose)

Den sorte peere i Omradel (grat Eksempel 1: Rgde og bla peerer Eksempel 2: Rgde og bla peerer
felt) i det bla veerelse. placeret tilfeeldigt placeret tilfeeldigt
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Nar robotbanen er gjort klar til en kersel er bane elementerne placeret saledes:

de to sorte pezerer er placeret i 2 forskellige veerelse i Omrade 1
der er 6 paerer pa lageret

en tom plads i det bla ELLER det rgde veerelse i Omrade 1

en tom plads i det granne ELLER det gule veerelse i Omrade 1

For eksempel kan robotbanen se saledes ud (1. treek: gul, 2. treek: bld):

Murenes placering

Murene skal placers pa de markegra felter, der passer ngjagtigt til hver murs starrelse. Der er en
mur mellem det rade og det bld omrade, en mur mellem det rgde og det gule omrade og en mur
til hgjre for det granne omrade.

X\Z»L/
A

AREA 2
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5. Robottens opgaver

For overskuelighedens skyld er robottens opgaver nedenfor beskrevet trinvis. Holdet
bestemmerhelt selv i hvilken raekkefglge de vil gennemfare banen.

5.1 Opgave: Transportere de sorte paerer til Affaldsomradet
Robotten skal indsamle og aflevere de sorte peerer i Affaldsomradet.
5.2 Opgave: Aflever de smarte peerer i de rigtige veerelser
Robotten skal aflevere de smarte peerer i de rigtige veerelse:

e Den gule paere skal afleveres i det gule veerelse

e Den grgnne paere skal afleveres i det grgnne veerelse
e Den bla pzere skal afleveres i det bla veerelse

e Den rgde peere skal afleveres i det rade veerelse

De smarte paerer skal afleveres i Omrade 1 (lysegra felter) og i Omrade 2 (hvide felter) i de
forskellige veerelser. Kun 1 (en) smart paere pr. omrade giver point.

Eksempel: Hvis der er to granne smarte paerer pa robotbanen, sa skal den ene afleveres i Omrade
1 og den anden i Omrade 2. Hvis de begge afleveres i Omrade 2, gives der kun point for den ene.
Hvis der er en gammeldags sort pzere i det grenne Omrade 1 i forvejen, sa er robotten nadt til
farst af fierne denne og aflevere den i Affaldsomradet, far den kan komme til at aflevere den nye
smarte grgnne peere i Omrade 1.

5.3 Opgave: Parker robotten

For en karsel starter skal robotten sta helt indenfor Start- & Slutomradet (den omgivende streg
teeller IKKE med til Start- & Slutomradet. Ved start teeller kablerne med til robottens maximale
starrelse, sa disse skal ogsa veere indenfor Start- & Slutomradet.)

Karslen er gennemfgrt nar robotten vender tilbage til Start- & Slutomradet, stopper helt og hele
robottens er helt indenfor Start - & Slutomradet (set oppe fra) (kablerne ma gerne stikke udenfor
Start - & Slutomradet)

5.4 Strafpoint (murene)

Murene ma ikke beskadiges eller flyttes udenfor de gra felter. Hvis dette sker gives der strafpoint
— dog kan slutresultatet aldrig blive negativt. (se Generalel Regler 6.15).
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6. Pointgivning

Definitioner vedr. pointgivning

e “Star op” vil sige at bane elementet stadig star i oprejst position (som ved kgrslens
start). “Star ikke op” vil sige enhver anden position.

e “Fuldsteendigt” vil sige at bane elementet kun bergrer det pageeldende omrade (de
sorte streger teeller ikke med/er udenfor omradet). “Delvist” vil sige at en del af bane
elementet bergrer omradet

e HUSK: Der gives kun point for en smart pzere pr. omrade.

Opgave Hver Total

Rad / / Bla/ Grgn smarte paere: 25 150
e Star op i det korrekte farvede veerelse og er
e Fuldstaendigt indenfor | Omrade 1 eller Omrade 2

Rad / / Bla/ Grgn smarte paere: 15 90
e Star ikke op men er i det korrekte farvede vaerelse og er
e Fuldsteendigt indenfor i Omrade 1 eller Omrade 2

Rad / / Bla/ Grgn smarte paere: 10 60
e Star op i det korrekte farvede veerelse og er
e Delvist indenfor i Omrade 1 eller i Omrade 2

Red / / BI&/ Grgn smarte peere: 5 30
e Star ikke op men er i det korrekte farvede vaerelse og er
e Delvist indenfor i Omrade 1 eller | Omrade 2

Sort (gammel) peere: 20 40
e Star op inde pa Affaldsomradet og er
e Fuldsteendigt indenfor Affaldsomradet

Sort (gammel) peere: 10 20
e Star ikke op inde pa Affaldsomradet men er
e Fuldsteendigt indenfor Affaldsomradet

Sort (gammel) peere: 5 10
e Star eller Star ikke op inde pa Affaldsomradet og er
e Delvist indenfor Affaldsomradet

Robotten stopper helt indenfor Start & Slutomradet. 10
(disse point gives kun hvis der er opnaet andre point)

Robotten har beskadiget eller flyttet en mur udenfor dens oprindelige -15 -45
placering.

Maximum Point 200
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Eksempler pa hvordan man skal vurdere og give point

Star op i det korrekte farvede veerelse og er Fuldsteendigt indenfori Omrade 1 eller
Omréade 2 =» 25 points

" A
— Arlll 2
W——— W AREA -

Omréade 2 er det hvide felt. Omrade 1 omfatter det Omréade 2 er det hvide felt.
lysegra felt.

HUSK:
Der gives kun point for 1
paere pr. omrade!

Star ikke op men er i det korrekte farvede vaerelse og er Fuldsteendigt indenfor i
Omrade 1 eller Omrade 2 = 15 points

Star op i det korrekte farvede veerelse og er Delvist indenfor | Omrade 1 eller i
Omréade 2 =» 10 points

’.

Bergrer delvist Omrade 1 Bergrer delvist Omrade 2 Den gule mur er flyttet. Den
(lysegrat felt) (hvidt felt) gule peere er delvist |
Omrade 2 (hvidt felt)

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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Star ikke op men er i det korrekte farvede veerelse og er Delvist indenfor Omrade 1 eller
i Omrade 2=» 5 points

[ -
Star ikke op og er kun delvist Den er delvist indenfor det Den rgde pzaere star ikke op
(fordi den ligger pa muren) lysegra felt og er kun delvist (setoppe
indenfor det hvide felt fra) indenfor det hvide felt i
Omrade 2

Der gives nul (0) points i enhver anden situation:

Paeren er beskadiget Paeren er i de forkerte Peeren er ikke inde i omradet
veerelse (den rarer ikke)

4

Paeren er i det forkerte Der gives ikke point for en Der gives ikke point for
veerelse sort peere i et farvet veerelse farvede peerer i
Affaldsomradet.
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Den sorte (gamle) peaerer Star op inde pa Affaldsomradet og er Fuldstaendigt indenfor
Affaldsomradet =» 20 points

Sort (gammel) peere Star ikke op inde pa Affaldsomradet men er Fuldsteendigt
indenfor Affaldsomradet =» 10 points

Sort (gammel) peere Star eller Star ikke op inde pa Affaldsomradet og er Delvist
indenfor Affaldsomradet =» 5 points

[

-

Robotten stopper helt indenfor Start & Slutomradet. = 10 points
(disse point gives kun hvis der er opnaet andre point)

Robotten er helt indenfor Robotten er helt indenfor Ingen points hvis robotten

Start- & Slutomradet Start- & Slutomradet, men ikke er helt indenfor Start- &
© kablerne stikker udenfor. Stopomradet.
' Stadig ok

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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Robotten har beskadiget en mur eller flyttet den veek fra den oprindelige placering=>» -15 points
(per mur)

nmAs Ax‘""Uk

Det er OK, hvos muren er Straf point hvis muren er Straf point hvis muren er
rykket lidt og stadig er helt flyttet udenfor det gra flyttet udenfor det gra omrade
indenfor det lysegra omrade. omrade.
4 ‘{""

AREA 2 I

Straf point hvis muren er
beskadiget.
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7. Bygning af bane elementerne
Bygning af lyspaererne
Der er 2 sorte (gamle) paerer and 8 smarte peerer: 2 rgde, 2 gule, 2 granne og 2 bla.

Til hver paere skal der bruges:
o 6 2x4 klodser
o 2 2x2 klodser
e 4 1x6 klodser

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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Bygning af murene
Der er 3 mure pa robotbanen.
1) Muren pa hgjre side af det grgnne omrade

Til denne mur skal der bruges falgende grgnne klodser:
e 7 2x4 klodser
e 8 1x6 klodser

step 2

2) Muren mellem det bla og det rede omrade
Til denne mur skal der bruges faglgende klodser:

Den rgde del: Den bla del: Den hvide del:
e 6 rgde 2x4 klodser e 6 bla 2x4 klodser 8 hvide 2x4 klodser
e 14 rgde 1x6 klodser e 14 bla 1x6 klodser 10 hvide 1x6 klodser
1 rad 1x6 klods
1 bl& 1x6 klods

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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step 1 step 2

\
%1
i

step 3 step 4

step 6 step 7

step 8 step 9
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step 10
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step 11 .
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3) Muren mellem det gule og det grgnne omrade:

Til denne mur skal der bruges faglgende klodser:

Den lange gule del Den grgnne rektanguleere del: Den gule rektanguleere del:
e 13 gule 2x4 klodser e 11 grgnne 2x4 klodser e 13 gule 2x4 klodser
e 20 gule 1x6 klodser e 31 grgnne 1x6 klodser e 29 gule 1x6 klodser

Den hvide forbidelse mellem
den grgnne og den gule
rektangel:

e 6 hvide 2x4 klodser

e 2 hvide 2x6 klodser

-

-

e o
S e - -
- oo

step 3 step 4

step 5 step 6
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step 7

step 8 step 9

step 10
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step 14

step 17
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step 18

step 19

step 21

step 20
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step 26
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step 27

step 28
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