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1. Introduktion

Livet i havet er vigtigt, og vi mennesker er afhaengig heraf m.h.t. mad, rent drikkevand og
endog som beskyttelse mod oversvgmmelser. Derfor er det vigtigt, at vi beskytter vandet mod
forurening og ogsa beskytter og genopretter det gkosystem, der findes under havets overflade.

Til at beskytte vores have har vi “MARPOL-traktaten.” Det er en aftale mellem verdens lande
om, at skibe ikke ma forurene vandet og smide deres affald overbord. Traktaten betyder, at
skibe bliver ngdt til at opbevare alt deres affald, indtil det kan skaffes af vejen pa forsvarlig vis.

Der er rigtig mange initiativer, der hjaeelper med at beskytte omraderne under havets overflade.
Et af de vigtigste initiativer er beskyttelse og genopretning af koralrevene. Mange af havets
dyr finder deres fode der, og koralrevene er ogsa med til at reducere risikoen for
oversvgmmelser af de neerliggende kystomrader.

Men mange steder er koralrevene skadede. Videnskabsfolk arbejder hardt pa at finde metoder
til at genoprette koralrevene. En af de metoder man arbejder pa, er at dyrke koraller i akvarier
og derefter flytte dem ud i koralrevene.

| Mellemtrins-opgaven i RoboMission skal robotten hjeelpe med at handtere affald fra
skibene, genoprette koralrev og redde en hval, der er kommet ind pa for lavt vand.

2. Robotbanen

Pa billedet nedenfor vises robotbanens forskellige omrader

Coral start

Whale Coral reef position

Ship waste

-/ ' Fence (in front of

yellow / green)
Start &

Finish Area
Recycling
areas

Ship hatch
with waste

(onyellow&  pogsible whale
green ship) position (on
green circle)

Hvis bordet er starre end robotbanen, sa skal start omradets to sider vaere op mod vaeggene.
Der findes flere informationer om bordets og banens specifikationer i WRO
RoboMission Generelle regler, afsnit 6.
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3. Baneelementer, placering og randomisering

Affald (4x, 2 i skibslugen)
| hver runde er der 4 affaldselementer pa banen:
- Det grgnne affaldselement skal altid placeres | skibslugen pa det granne skib
- Det gule affaldselement skal altid placeres | skibslugen pa det gule skib
- To af defire andre affaldselementer veelges tilfeeldigt i hver runde, og de placeres pa

skibet med samme farve som dem selv.

Affaldselementer Skibsluge
(en rad, en sort, en hvid, en bla) (en med grgnt affald, en med gult affald)

Start placering for affald

(pé& et skib og altid med den lange side Start placering for affald | skibslugen
parallel med skibets kant. (en pa det gule skib og en pa det granne
Mulige skibe: skib, inde I lugen. Affaldet placers altid
rad, sort, hvid og bla) foran.

Bemeerk, at skibslugerne pa det gule og det grgnne skib er limet/klistret pa banen (se
Generelle Regler, afsnit 6).
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Koraller (4x)

De fire koraller placeres altid pa de sma gule omrader pa banen. De skal placeres ngjagtig pa
det gule og bla omrade, der passer til baneelementet.

Start placering af koral pa banen

Koral (4)

Hval (1x)

Der er en hval pa banen. Hvalen placeres tilfeeldigt i hver runde pa en af de grgnne cirkler pa

banen. Hvalen skal altid placeres sa den kikker i same retning som den lille pil pa banen
vender (se billeder).

Placering

Hval (1)

Start placering pa banen
(der er kun en mulig start placering)
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Hegn (2x)

To hegn placeres foran det gule og det grgnne genbrugsomrade.

Start Iacering af hegnene

Hegn (2)

Opsummering af randomisering
Pa banen skal fglgende objekter placeres tilfeeldigt pa banen i hver runde:

e To affaldselementer som ikke er pa& det granne eller det gule skib
e Hvalen pé en af de hvide cirkler

Her vises en mulighed for placering: grent X for hvalen, radt X for affaldselement (her bla og
red.)
Der vises ogsa rgdt X pa det gule og det granne skib, hvor der altid er affaldselementer.

.l
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4. Robot Missioner

For overskuelighedens skyld forklares missionerne enkeltvis. Holdet bestemmer selv
hvilke missioner, de vil udfgre og i hvilken reekkefglge. Pointgivningen baserer sig pa
hvordan elementerne star pa banen, nar en karsel er slut.

4.1 Handtering skibsaffald

Robotten skal flytte affaldet fra skibet til genbrugsomraderne pa banen (recycling areas),
Derfor skal robotten hente affaldet fra skibene. Afhentning af affaldet fra det gule og det granne
skib er lidt sveerere end fra de andre skibe, og derfor gives der flere point for dette.

Der gives maximum point, hvis affaldet er i det genbrugsomrade, der har same farve som
affaldet (fx gren affald i det greanne genbrugsomrade).

4.2 Red hvalen

En hval er observeret i et af koralrevene. Her er havet lavvandet, og det er derfor ikke et godt
sted at opholde sig for dette store dyr. Hvalen risikerer at strande og dg. Der er et hval
observaionsomrade ude pa det abne hav, hvor mennesker kan se hvalerne | deres naturlige
omgivelser. Robotten skal fa hvalen fra koralrevet til hval obeservationsomradet pa det abne
hav.

Der gives maximum point hvis hvalen er helt inde i observationsomradet. Hval
obersvationsomradet er afgraenset af den mgrkebla streg i gverste venstre hjgrne. Selve den
bla streg teeller ikke med til omradet. Hvalelementet ma ikke beskadiges.

4.3 Genskab koralrevene

Livet under havets overflade er vigtigt for hele vores gko-system Derfor er det vigtigt at
genskabe de gdelagte koralrev. | disse omrader er korallerne og andre havdyr en vigtig del af
gko-systemet. De er afheengige af hinanden m.h.t. mad og beskyttelse. Robotten skal flytte
korallerne til neermeste koralrev.

Der gives maximum point hvis korallen er helt inde pa koralrevet (det aflange felt ved siden af
korallens start placering). Kun en koral pr koralrev giver point.

4.4 FA bonus point

Man kan opna bonus point ved ikke at flytte eller beskadige hegnene. Et hegn anses for flyttet
nar mindst en af stolperne ikke rarer den gra cirkel hvor det stod i starten af runden.

4.5 Parker robotten

Parkeringen er foretaget nar robotten vender tilbage til Start & Finish omradet, stopper, og er
delvis inde i omradet (set oppe fra) og kerslen stopper.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
© 2022 World Robot Olympiad Association Ltd. 7



i AWROE

WORLD ROBOT OLYMPIAD ™
WRO 2023 — RoboMission — Mellemtrin

5. Pointgivning

Definitioner

“Helt inde” betyder at elementet kun rgrer banen inde i det pageeldende omrade (de sorte streger
harer ikke med til omradet).

Bemaerk at der er en ny regel om beskadigede elementer i RoboMission Generelle Regler (Regel
6.8)

Opgave Hver Max.

Handter skibsaffald

Radt/sort/hvidt/blat affald er helt inde i det genbrugsomrade, der har 10 20
samme farve som affaldet.

Radt/sort/hvidt/blat affald rgrer det genbrugsomrade, der har samme 5
farve som affaldet.

Gult/Grgnt affald er helt inde i genbrugsomradet med same farve og 16 32
hegnet foran er ikke flyttet eller beskadiget.

Gult/Grgnt affald rgrer genbrugsomradet med same farve og hegnet 12
foran er ikke flyttet eller beskadiget.

Gult/Grgnt affald flyttet ud af skibslugen (dvs. det ikke lsengere rgrer 4 8
skibslugen)
Red hvalen
Hvalen er helt inde i hval observationsomradet — set oppe fra - og hvalen 19 19

er ikke beskadiget

Hvalen er delvist inde | hval observationsomradet — set oppe fra - og 8
hvalen er ikke beskadiget

Gendan koralrev

En koral er helt inde | koralrevet (max. en koral pr. omrade) 6 24

En koral rgrer ved koralrevet (max. en koral pr. omrade) 3

Bonus point

Stolperne pa hegnet bergrer den gra cirkel og hegnet er ikke beskadiget 3 6

Parker robotten

Robotten er delvist inde i Start & Finish omradet (set oppe fra) 15
(kun hvis der er givet andre point — her teeller bonus point ikke med)

Maximum point 124
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affaldet.. = 5 point

Redt/sort/hvidt/blat affald er helt inde i det genbrugsomrade, der har samme
farve som affaldet. = 10 point

Redt/sort/hvidt/blat affald rgrer det genbrugsomrade, der har samme farve som

10 point (helt inde)

10 point (ok at den ligger
ned)

_

5 point (rarer kun — ikke helt
inde

5 point for det ragde element
(rarer kun),

5 point (korrekt farve affald
rarer det sorte omrade)

Gult/Grgnt affald er helt inde i genbrugsomradet med same farve og hegnet foran
er ikke flyttet eller beskadiget. = 16 points

Gult/Grgnt affald rarer genbrugsomradet med same farve og hegnet foran er ikke
flyttet eller beskadiget.=» 12 point

16 point (helt inde OG
begge stolper er ikke flyttet
eller beskadiget) + 4 point
fordi den er udenfor lugen

16 point (ok at den ikke star
op) + 4 point fordi den er
udenfor lugen

12 point (ikke inde) + 4 point
fordi den er udenfor lugen
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12 point
(rerer omradet) + 4 point
fordi den er udenfor lugen

0 points (ikke inde)
men 4 point fordi den er
udenfor lugen

0 point
(Hegn er flyttet) + 4 point
fordi den er udenfor lugen

Gult/Grgnt affald flyttet ud af skibslugen (dvs. det ikke leengere rgrer skibslugen)

&
-sor WY

Affald rgrer stadig
skibslugen 0 point.

Affald er udenfor skibslugen
4 points.

beskadiget = 19 point

Hvalen er helt inde i hval observations omradet — set oppe fra - og hvalen er ikke

Hvalen er delvist inde | hval observations omradet — set oppe fra - og hvalen er
ikke beskadiget = 8 point.

Bemeerk: Hval observationsomradet er afgreenset af den maerkebla streg i severste
venstre hjeerne. Den bla streg harer ikke med til omradet.

8 point (delvist inde — set
oppe fra)

19 point (helt inde — det
oppe fra)

0 point (hvalen er
beskadiget)
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En koral er helt inde pa koralrevet (maxx. En koral pr.omrade=» 6 points.
En koral rgrer koralrevet (max en koral pr. omrade)=» 3 points.

6 point (helt inde)

6 point (helt inde)

6 points (point kun for en
koral)

den stod pa ved starten.

Stolperne pa hegnet bergrer den gra cirkel og hegnet er ikke beskadiget. = 3 point.
Bemaerk: Et hegn er flyttet hvis bare en af stolerne ikke leengere rarer den gra cirkel, som

3 point, OK ikke flyttet

2 .
227 =
£

0 point, en stolpe er
udenfor.

0 point, flyttet helt udenfor.
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0 points, beskadiget.

Robotten er delvist inde i Start & Finish omradet (set oppe fra)(kun hvis der er givet andre
point — her teeller bonus point ikke med)=>» 15 point.

Bemeerk: Den bla streg hgrer ikke med til omradet. Robotten skal vaere indenfor den hvide
streg — set oppe fra. Hvis kun kablerne er indenfor teeller det ikke.

Robotten er ikke inde i
omradet, 0 points.

Robotten er delvis inde — set
oppe fra, 13 point.

Robotten er helt inde i
omradet — set oppefra, 13
point.
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Pointskema
Holdnavn: karsel:
Opgave Hver Max. # Total

Handter skibsaffald

Radt/sort/hvidt/blat affald er helt inde i det 10 20
genbrugsomrade, der har samme farve som affaldet.

Radt/sort/hvidt/blat affald rgrer det genbrugsomrade, 5

der har samme farve som affaldet.

Gult/Grgnt affald er helt inde i genbrugsomradet med 16 32
same farve og hegnet foran er ikke flyttet eller

beskadiget.

Gult/Grgnt affald rgrer genbrugsomradet med same 12

farve og hegnet foran er ikke flyttet eller beskadiget.

Gult/Grgnt affald flyttet ud af skibslugen (dvs. det ikke 4 8
leengere rarer skibslugen)

Red hvalen

Hvalen er helt inde i hval observations omradet — set 19 19

oppe fra - og hvalen er ikke beskadiget

Hvalen er delvist inde | hval observations omradet — set 8
oppe fra - og hvalen er ikke beskadiget

Gendan koralrev

En koral er helt inde | koralrevet (max. en koral pr. 6 24
omrade)

En koral rgrer ved koralrevet (max. en koral pr. omrade) 3

Bonus point

Stolperne pa hegnet bergrer den gra cirkel og hegnet er 3 6

ikke beskadiget

Parker robotten

Robotten er delvist inde i Start & Finish omradet (set 15
oppe fra)

(kun hvis der er givet andre point — her teeller bonus point

ikke med)

Maximum point 124

Surprise regel

Total point

Tid | sekunder
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